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Cursul 12.1 Reactorul nuclear

Reactorul nuclear

Alaturi de instalatii mari pentru prepararea, imbogatirea, fabricarea, tratarea sau
stocarea combustibilului nuclear, instalatii mari continand materiale radioactive sau
material fisionabile si acceleratoarele de particule, Reactorul nuclear este considerat,

conform standardelor IAEA, o instalatie nucleara.

Reactorul nuclear este definit ca un dispozitiv care elibereaza energie nucleara
pe baza reaciiilor in lant, la care participa elementele fisionabile si neutronii. Un

exemplu de o astfel de reactie este prezentat mai jos:
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Componente esentiale ale unui reactor nuclear sunt:

1. Zona Activa cu elementele principale:
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Fig. 1 Schema de principiu a reactoarelor

pierderile neutronilor din zona nucleare.

1



SRTP: Cursul 12 Reactorul nuclear

activa. Este inconjurata de un invelis cu
rolul de a reflecta neutronii. In cazul
reactorilor cu neutroni termici, chiar
moderatorul are si rolul de reflector.
Pentru reactorii rapizi, reflectorul, este
construit din materiale cunumar atomic
mare si sectiune de captura pentru
neutronii rapizi, mica.

2. Sistemul de control si reglare a reactiei in

lant este format din bare metalice care contin :
elemente cu putere mare de absorblie a rig 2 Bare metalice ale sistemuluji de
neutronilor (bor, cobalt, hafniu, dysprosiu, controlsireglare.

gadoliniu, samariu, erbiu si europium), sau alte aliaje si compusi ca de exemplu
otel cu continut inalt de bor, otelaliat-indiu-cadmiu, boron carbide, zirconium
diboride, titanium diboride, hafnium diboride si titanat de dysprosiu.

3. Sistemul de racire este construit din materiale ca: Apa usoara la 155 bar, Mercur,
NaK eutectic (amestec de substante sau elemente chimice cu punctul de topire cel
mai scazut dintre toate compozitile posibile din acele substante); Sodiu; FLiBe;
Plumb, Plumb-bismut eutectic.

4. Protectia biologica

Reactori reproducatori

Un tip eficient de reactie nucleara, in care combustibilul nuclear este obtinut ca
si rezultat de reactie nucleara este folosit in asa numitii reactori reproducatori. Un
exemplu de reactie nucleara care are loc intr-un astfel de reactor este aceea in care

in prima faza 23Pu este bombardat cu neutroni:

2Pu+gn — X +Y +(2-3)mn
2PU +in—>oU 5% Pu+ e + v @

neutronii rezultati sunt folositi si pentru excitarea 233U care se dezintegreaza

f* ducand la formarea combustibililului %35Pu.
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Clasificarea reactorilor

Reactori cu neutroni termici -TR (thermal
reactor);

Reactorii cu neutroni rapizi - FBR (fast
breeder reactor);

Reactori cu combustibil putermic imbogatit
(90% 235U);

Reactori cu combustibil mediu imbogatit
(5+20 % 23°V);

Reactori cu combustibil slab imbogatit (
1+2% 235U);

Reactori cu uraniu natural (0.71% 23°U);
Reactori cu 2°Pu;

Reactori cu 223U;

Apa (H20);

Apa grea (D20);

Beriliu;

Grafitul;

omogeni;

Heterogeni;

Apa

Apa grea

Metale lichide (sodiul)

Substante gazoase (heliul, bioxidul de
carbon)

Putere zero folositi in cercetare;

Reactori de putere medie;

Reactori de mare putere;

Subcritic;

Critic;

Producerea energiei electrice (peste 12%
din energia electrica;

Producerea de 23°Pu (reactor folositi in
domeniul militar);

Reactori folositi in propulsia navelor marine
(submarine, portavioane, etc.);

Reactori destinati cercetarii stiintifice si
productiei de radioizotopi (circa 326 reactori
aflati in 55 tari);
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Schema reactorului CANDU
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Fig. 3 Scema de principiu si elementele unui reactor CANDU (Canadian-Deuterium-Uraniu).
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